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In a valve for controlling the cooling water 
circulation of internal-combustion engines, having 
a valve body (9) which interacts with a valve seat 

(8) , the valve body (9) and the valve seat (8) 
being able to move relative to one another by 
means of an electromagnet (coil 4) against the 
effect of a spring (17) and in which the cooling 
water inlet (19), the cooling water passage (20) in 
the valve seat (8) and around the valve body (9) 
and the cooling water outlet (21) are designed to 
be approximately rotationally symmetrical with 
respect to a centre axis (1), in order to reduce the 
flow resistance it is proposed that the valve body 

(9) be designed in a streamlined, teardrop-shape, 
the thicker head part (9') interacting with the 
valve seat (8). 
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Bei einem Ventil zur Steuerung des Kuhlwasserumlaufs 
bei Brennkraftmaschinen mit einem Ventilkorper (9), der mit 
einem Ventilsitz (8) zusammenwirkt, wobei der Ventilkorper 
(9) und der Ventilsitz (8) durch einen Elektromagneten (Spule 
4) gegen die Wirkung einer Feder (17) relativ zueinander 
bewegbar sind und bei dem der Kuhtwasserzuflufc (19), der 
Kuhlwasserdurchlauf (20) im Ventilsitz (8) und urn den Ven- 
tilkorper (9) und der Kuhlwasserablauf (21) etwa rotations- 
symmetrisch zu einer Mittelachse (1) ausgebildet sind. wird 
zur Herabsetzung des Durchflufiwiderstands vorgeschla- 
gen, daft der Ventilkorper (9) stromlinienformig, tropfenf 6r- 
mig ausgebildet ist, wobei der dickere Kopfteil (9') mit dem 
Ventilsitz (8) zusammenwirkt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Ventil zur Steuerung des 
Kuhlwasserumlaufs bei Brennkraftmaschinen mit einem 
Ventilkdrper, der mit einem Ventilsitz zusammenwirkt, 
wobei der Ventilkdrper und der Ventilsitz durch einen 
Elektromagneten gegen die Wirkung einer Feder oder 
gegen den Stromungsdruck relativ zueinander beweg- 
bar sind, und bei dem der KiihlwasserzufluB, der Kiihl- 
wasserdurchlauf im Ventilsitz und um den Ventilkorper 
und der Kuhlwasserablauf etwa rotationssymmetrisch 
zu einer Mittelachse ausgebildet sind. 

Ein bekanntes solches Ventil weist durch die Formge- 
bung des Ventilkorpers einen relativ hohen DurchfluB- 
widerstand auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das ein- 
gangs angefiihrte Ventil stromungsgunstiger zu gestal- 
ten. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, 
daB der Ventilkorper stromlinienformig, tropfenformig 
ausgebildet ist, wobei der dickere Kopfteil mit dem Ven- 
tilsitz zusammenwirkt. 

Durch die stromlinienformige, tropfenformige Aus- 
bildung des Ventilkorpers wird der Durchstromungswi- 
derstand wesentlich herabgesetzt, so daB ggf. der 
DurchfluBquerschnitt und damit auch das Konstruk- 
tionsgewicht verringert werden kann. Der Durchstro- 
mungswiderstand ist besonders gering t wenn der freie 
DurchfluBquerschnitt bei ganz geoffnetem Ventil uber 
die ganze Lange des Ventiis etwa konstant ist. Es treten 
dann die geringsten Verwirbelungen auf, die Hauptursa- 
che des DurchfluBwiderstandes sind. 

HerstellungsmaBig besonders einfach kann der 
stromlinienformige, tropfenformige Ventilkorper einen 
halbkugelformigen Kopfteil und angepaBt einen kreis- 
kegelformigen Endteil aufweisen. 

MontagemaBig und herstellungsmaBig besonders ein- 
fach kann der Ventilkdrper konzentrisch in einem Hal- 
tering angeordnet und iiber am Umfang verteilte radiale 
Tragarme vom Haltering gehalten sein, wobei auch die 
radialen Haltearme einen stromlinienformigen vorzugs- 
weise tropfenformigen Querschnitt aufweisen. Durch 
die Stromlinienform werden auch die Durchstromge- 
rausche minimiert. 

Bei einem Ventil mit einer uber den Elektromagneten 
verschiebbaren Rohrhiilse, deren freies Ende den Ven- 
tilsitz bildet, kann zur Verringerung der BaugroBe und 
Einsparung von Gewicht die Rohrhiilse aus einem ma- 
gnetisierbaren Werkstoff bestehen und als verschiebba- 
rer Ankerteil mit der Magnetspule des Elektromagne- 
ten zusammenwirken und dabei mindestens teilweise in 
das Spuleninnere hineinragen. Weiter kann bei einem 
Ventil, bei dem die Spule des Elektromagneten von ei- 
nem Magnetmantel umschlossen ist, der verschiebbare 
Ankerteil in einer Bohrung des Magnetmantels ver- 
schiebbar gefiihrt sein. Weiter kann platz- und gewichts- 
sparend der verschiebbare Ankerteil einen Bund auf- 
weisen, der sich gegen die Feder abstiitzt, wobei zwi- 
schen dem Bund und einer Dichtflache des Ventilgehau- 
ses eine elastische Dichtung vorgesehen sein kann, die in 
geschlossenem Zustand des Ventiis das Gehause mit 
seiner Dichtflache gegen den Ankerteil abdichtet. 

Eine rationelle Herstellung bei ggf. voll automati- 
scher Montage kann dadurch erleichtert werden, daB 
der Haltering zwischen Flanschflachen zweier Gehau- 
seteile zentriert gehalten ist, wobei einer dieser Gehau- 
seteile den trichterformigen Kuhlwasserdurchlauf auf- 
weist und der andere Gehauseteil mit Abstand an die 



Form des Kopfteils des Ventilkorpers angepaBt ist Der 
andere Gehauseteil kann scheibenformig ausgebildet im 
Kunststoffgehause zentriert aufgenommen sein. 

Zur Erhohung der SchlieBkraft des Elektromagneten 

5 kann zweckmaBigerweise der Magnetmantel einen 
Ringkonusteil aufweisen, der mit einer Konusflache des 
verschiebbaren Ankerteils zusammenwirkt 

Zur Herabsetzung der Storungsanfalligkeit durch 
evtl. magnetisierbare Fremdkorper kann der Ankerteil 

io aus einem nicht magnetisierbaren Rohrhulsenteil und 
einem magnetisierbaren in die Spule des Elektromagne- 
ten hineinragenden Restteil bestehen, wobei die Konus- 
flache durch ein Ende dieses Restteils gebildet sein kann. 
Weitere erfindungsgemaBe Ausbildungen sind den 

15 Unteranspruchen zu entnehmen und werden mit ihren 
Vorteilen anhand der Zeichnungen in der nachstehen- 
den Beschreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 bis 4 Langsschnitte durch verschiedene Ausfuh- 
rungsformen von Ventilen. 

20 Fur entsprechende Teile werden bei den dargestellten 
und beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen die gleichen 
Bezugszeichen verwendet 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist in einem symmetrisch zu einer Mittelachse 1 ausge- 

25 bildeten Kunststoffgehause 2 in einem Magnetmantel 3 
aus Eisen eine Spule 4 eines Elektromagneten einge- 
schlossen. Der Magnetmantel 3 selbst besteht aus einem 
zylindrischen Rohrstuck 5, an dessen einem Ende ein 
AnschluBkonus mit einer Konusflache 24 angeordnet 

30 ist. Gegenuberliegend ist einstiickig eine AbschluBschei- 
be 6 mit einer Rohrhiilse 7, die durch das innere der 
Spule 4 gefuhrt ist, angeordnet. 

Ein konisch ausgebildetes Ende der Rohrhiilse 7 gibt 
einen Ventilsitz 8 ab, der mit einem stromlinienformi- 

35 gen, tropfenformigen Ventilkdrper 9 zusammenwirkt. 
Dieser selbst besteht aus einem halbkugelformigen 
Kopfteil 9' und einem kreiskegelformigen Endteil 9", die 
iiber am Umfang verteilte Tragarme 10 konzentrisch 
durch einen Haltering 11 gehalten sind. 

40 Auf der Rohrhulse 7 ist in einer Ausnehmung 15 der 
Spule 4 ein glockenformiger Leitteil 29 gegen eine Fe- 
der 17 verschiebbar gefiihrt, der in einem Aufnahmeab- 
satz 30 den Haltering 11 mit dem Ventilkorper 9 tragt 
Der Leitteil 29 weist neben seinem in der Ausnehmung 

45 gefuhrten zylindrischen Teil 31 einen kreiskegelab- 
schnittformigen weiteren Teil 32 auf, dessen Konusfla- 
che 24' mit der Konusflache 24 des Magnetmantels 3 
zusammenwirkt Die Innenwand des glockenformigen 
weiteren Teils 32 ist mit Abstand an die Kontur des 

50 Kopfteils 9 des Ventilsitzes 8 angepaBt und verlangert in 
der geoffneten Ventilstellung den Ventilsitz 8 kontinu- 
ierlich. 

Durch die Feder 17 wird der Leitteil 29 mit dem Ven- 
tilkorper 9 im Kunststoffgehause 2 nach unten gedruckt, 

55 so daB der Haltering 1 1 an einer umlaufenden Anschlag- 
flache 33 des Gehauseteils 12 anliegt, so daB im nicht 
erregten Zustand der Spule 4 ein KuhlwasserzufluB 19 
uber die Rohrhulse 7 uber einen Kuhlwasserdurchlauf 
20 um den Ventilkorper 9 herum mit einem Kuhlwasser- 

60 ablauf 21 verbunden ist. Die freien DurchfluBquer- 
schnitte sind bei geoffnetem Ventil uber die gesamte 
Ventillange in etwa die gleichen. 

Der Magnetmantel 3 und die Spule 4 und die Gehau- 
se teile 12, 13 sind durch Dichtringe 22 abgedichtet, die 

65 in entsprechenden Ausnehmungen angeordnet sind. 
Durch Druckausgleichskanale 26' ist der Leitteil 29 
leicht verschiebbar. 

Bei einer Strombeaufschlagung der Spule 4 wird 
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durch die magnetischen Krafte der Leitteil 29 gegen die 
Wirkung der Feder 17 nach oben gegen die Rohrhulse 7 
verschoben, bis der Kopfteil 9' des Ventilkorpers 9 am 
Ventilsitz 8 der Rohrhulse 7 zur Anlage kommt und das 
Ventil geschlossen ist. Dabei liegen die Konusflachen 
24, 24' zumindest beinahe aneinander an. 

Das Gehause 2 mit den Gehauseteilen 12 und 13 ist 
uber nicht naher dargestellte Schrauben zusammenge- 
schraubt 

Beim in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Haltering als verschiebbares Rohrstuck U # ausge- 
bildet und wirkt als verschiebbarer Ankerteil mit dem 
Magnetmantel 3 zusammen, wobei ein Ende als Konus- 
flache 24' an die Konusflache 24 des Magnetmantels 3 
angepafit ist. Das Rohrstuck 11' ist in einer Bohrung 14 
einer AbschluBscheibe 6' verschiebbar gefuhrt. Durch 
den Stromungsdruck wird das Rohrstuck 11' mit dem 
Ventilkorper 9 nach unten in den Kuhlwasserdurchlauf 
20 verschoben und liegt an der Anschlagflache 18' an. 
Bei einer Strombeaufschlagung der Spule 4 wird gegen 
den Stromungsdruck dann das Rohrstuck 11' nach oben 
verschoben, so daB der Kopfteil 9' am konischen Ventil- 
sitz 8 anliegt und das Ventil so geschlossen ist. Der 
Ventilsitz 8 ist selbst am unteren Ende eines Rohrvor- 
sprunges 34 des nach innen in den Magnetmantel 3 ge- 
zogenen Gehauseteils 13 angeordnet und ist einstuckig 
mit dem Kuhlwasserzulauf 19 ausgebildet, so daB insge- 
samt nur wenige Einzelteile erforderlich sind, die leicht 
automatisch montiert werden konnen. Der Magnetman- 
tel 3 selbst besteht aus den AbschluBscheiben 6, 6', dem 
zylindrischen Rohrstuck 5 und dem nach innen gezoge- 
nen einstuckig mit der AbschluBscheibe 6 ausgebildeten 
Rohrvorsprung 34, der an seinem unteren Ende die Ko- 
nusflache 24 aufweist. Die einzelnen Gehauseteile 12, 
12' und Teile des Magnetmantels 3 sind durch Dichtrin- 
ge 22 abgedichtet 

Beim in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
das Gehause 2 mit den Gehauseteilen 12, 13 verklebt. 
Die Rohrhulse 7 besteht hier aus einem nicht magneti- 
sierbaren Hulsenteil 7', der den Bund 16 tragt und einem 
magnetisierbaren Restteil 7", der in die Ausnehmung 15 
der Spule 4 hineinragt und dessen freies Ende eine Ko- 
nusflache 24 aufweist, die mit einem Ringkonusteil 25 
zusammenwirkt, der Teil des Magnetmantels 3 ist. In 
diesem Ringkonusteil 25 sind axiale Druckausgleichska- 
nale 26 vorgesehen, die eine Verschiebung des Bunds 16 
erleichtern, der ebenfalls mit entsprechenden Kanalen 
versehen ist. Mit dem Bund 16 arbeitet noch ein Dicht- 
ring 27 zusammen, der auf dem Rohrhulsenteil 7' ange- 
ordnet ist und, wie in Fig. 3 im linken Teil dargestellt, bei 
geschlossenem Ventil an einer Dichtflache 28 des ande- 
ren Gehauseteils 13 anliegt Der Dichtring 27 ist so ela- 
stisch, daB auf jeden Fall gewahrleistet ist, daB in ge- 
schlossenem Zustand der Ventilsitz 8 am Kopfteil 9' des 
Ventilkorpers 9 dicht abschlieBend anliegt. 

Beim in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist in 
einem symmetrisch zu einer Mittelachse 1 ausgebilde- 
ten Kunststoffgehause 2 in einem Magnetmantel 3 aus 
Eisen eine Spule 4 eines Elektromagneten eingelassen. 
Der Magnetmantel 3 selbst besteht aus einem zylindri- 
schen Rohrstuck 5 mit stirnseitigen AbschluBscheiben 6, 
6', die im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 von einer eben- 
falls aus magnetisierbarem Material bestehenden Rohr- 
hulse 7 durchdrungen sind. 

Ein konisch ausgebildetes Ende der Rohrhulse 7 gibt 
einen Ventilsitz 8 ab, der mit einem stromlinienformi- 
gen, tropfenformigen Ventilkorper 9 zusammenwirkt. 
Dieser selbst besteht aus einem halbkugelformigen 



Kopfteil 9' und einem kreiskegelformigen Endteil 9", die 
uber am Umfang verteilte Tragarme 10 konzentrisch in 
einem Haltering 11 zwischen Gehauseteilen 12, 13 ge- 
halten sind. 

5 Die Rohrhulse 7 ist in Bohrungen 14, 14' der Ab- 
schluBscheiben 6,6' verschiebbar gefuhrt. Die Rohrhul- 
se 7 weist einen in einer Ausnehmung 15 der Spule 4 
angeordneten Bund 16 auf, der mit einer Feder 17 zu- 
sammenwirkt, durch die die Rohrhulse 7 gegen eine 
io Anschlagflache 18 des Kunststoffgehauses 2 gedruckt 
wird, so daB im nicht erregten Zustand der Spule 4 ein 
KuhlwasserzufluB 19 uber die Rohrhulse 7 uber einen 
Kuhlwasserdurchlauf 20 urn den Ventilkorper 9 herum 
mit einem Kiihlwasserablauf 21 verbunden ist. Die frei- 
en DurchfluBquerschnitte sind bei geoffnetem Ventil 
uber die gesamte Ventillange in etwa die gleichen, so 
daB der Innenraum des Gehauseteils 13 annahernd halb- 
kugelformig ist, wahrend der Innenraum des Gehause- 
teils 12 annahernd eine Kreiskegelabschnittsflache auf- 
weist. 

Die AbschluBscheiben 6, 6', die Rohrhulse 7 und die 
Gehauseteile 12, 13 sind durch Dichtringe 22 abgedich- 
tet, die in entsprechenden Ausnehmungen angeordnet 
sind. 

Bei einer Strombeaufschlagung der Spule 4 wird 
durch die magnetischen Krafte die Rohrhulse 7 gegen 
die Wirkung der Feder 17 nach unten gegen den Ventil- 
korper 9 hin verschoben bis der Ventilsitz 8 am Kopfteil 
9' anliegt und den DurchfluB absperrt. 

Das Gehause 2 mit den Gehauseteilen 12 und 13 ist 
uber nicht naher dargestellte Schrauben zusammenge- 
schraubt. 
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Patentanspriiche 

1. Ventil zur Steuerung des Kuhlwasserumlaufs bei 
Brennkraftmaschinen mit einem Ventilkdrper (9), 
der mit einem Ventilsitz (8) zusammenwirkt, wobei 
der Ventilkorper (9) und der Ventilsitz (8) durch 
einen Elektromagneten (Spule 4) gegen die Wir- 
kung einer Feder (17) relativ zueinander bewegbar 
sind und bei dem der KuhlwasserzufluB (19), der 
Kuhlwasserdurchlauf (20) im Ventilsitz (8) und urn 
den Ventilkorper (9) und der Kuhlwasserablauf (21) 
etwa rotationssymmetrisch zu einer Mittelachse (1) 
ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilkorper (9) stromlinienfdrmig, tropfenformig 
ausgebildet ist, wobei der dickere Kopfteil (9') mit 
dem Ventilsitz (8) zusammenwirkt. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der freie DurchfluBquerschnitt bei ganz geoff- 
netem Ventil uber die ganze Lange des Ventils et- 

. wa konstant ist. 

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der stromlinienformige, tropfenfdrmige Ventil- 
korper (9) einen halbkugelformigen Kopfteil (9') 
und angepaBt einen kreiskegelformigen Endteil 
(9") aufweist. 

4. Ventil nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (9) konzentrisch in 
einem Haltering (11) angeordnet und uber am Um- 
fang verteilte radiale Tragerarme (10) vom Halte- 
ring (1 1) gehalten ist. 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die radialen Haltearme (11) einen stromlinien- 
formigen, vorzugsweise tropfenformigen Quer- 
schnitt aufweisen. 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5 mit einer 
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uber den Elektromagneten verschiebbaren Rohr- 
hulse (7), deren freies Ende den Ventilsitz (8) bildet, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrhulse (7) aus 
einem magnetisierbaren Werkstoff besteht und als 
verschiebbarer Ankerteil mit der Spule (4) des 5 
Elektromagneten zusammenwirkt und dabei min- 
destens teilweise in das Spuleninnere hineinragt 
(Fig. 4). 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei dem 
die Spule (4) des Elektromagneten mit einem Ma- 10 
gnetmantel (3) umschlossen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein verschiebbarer Ankerteil in einer 
Bohrung (14, 14') des Magnetmantels (3) verschieb- 
bar gefuhrt ist. 

8. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der verschiebbare Ankerteil 
einen Bund (16) aufweist, an dem sich eine Feder 
(17) abstiitzt und daB zwischen dem Bund (16) und 
einer Dichtflache (28) des Ventilgehauseteils (13) 
eine elastisch weiche Dichtung (Dichtring 27) vor- 20 
gesehen ist, die in geschlossenem Zustand des Ven- 
tils das Ventilgehause (2) mit seiner Dichtflache (28) 
gegen den Ankerteil abdichtet. 

9. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromagnet mit seinem 25 
Magnetmantel (3) von einem Kunststoffgehause (2) 
umschlossen ist. 

10. Ventil-nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Haltering (11) zwischen Flansch- 
flachen zweier Gehauseteile (12, 13) zentriert ge- 30 
halten ist und daB einer dieser Gehauseteile (12) 
den trichterformigen Ktihlwasserdurchlauf (20) 
aufweist und der andere Gehauseteil (13) mit Ab- 
stand an die Form des Kopfteils (9') des Ventilkor- 
pers (9) angepaBt ist. 35 

11. Ventil nach einem der Anspruche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der andere Gehauseteil 
(13) als Fuhrung (Bohrung 14') fur ein Ende der 
Rohrhulse (7) dient. 

12. Ventil nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB der andere Gehauseteil 
(13) scheibenformig ausgebildet im Kunststoffge- 
hause (2) zentrisch aufgenommen ist. 

13. Ventil nach einem der Anspruche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnetmantel (3) 45 
einen Ringkonusteil (25) aufweist, der mit einer Ko- 
nusflache (24) des verschiebbaren Ankerteiles zu- 
sammenwirkt. 

14. Ventil nach einem der Anspruche 6 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rohrhulse (7) aus 50 
einem nicht magnetisierbaren Rohrhulsenteil (7') . 
und einem magnetisierbaren, in die Spule (4) des 
Elektromagneten hineinragenden Restteil (7") be- 
steht und daB die Konusflache (24) durch ein Ende 
des Restteils (7') gebildet ist. 55 

15. Ventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Ringkonusteil (25) Druckausgleichska- 
nale (26) vorgesehen sind. 

1 6. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der den Ventilkorper (9) tragende eo 
Haltering (11) selbst direkt oder indir^ekt in Rich- 
tung der Mittelachse (1) verschiebbar gefiihrt ist. 

17. Ventil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Haltering (11) in einem vorzugsweise 
glockenformigen Leitteil (29) gehalten ist und daB 65 
dieser Leitteil (29) aus magnetisierbarem Material 
besteht und durch die Spule (4) verschiebbar ist. 

18. Ventil nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 



net, daB der Leitteil (29) mit einem zylindrischen 
Teil (31) zwischen der Spule (4) auf der Rohrhulse 
(7) in einer Ausnehmung (15) verschiebbar gefiihrt 
ist 

19. Ventil nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leitteil (29) und der Magnet- 
mantel (3) aneinander angepaBte Konusflachen (24, 
24') aufweisen, die in der geschlossenen Venttlstel- 
lung mindestens nahezu aneinander anliegen. 

20. Ventil nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der glockenformige Leitteil (29) an seinem 
durchmessergroBeren Ende einen Aufnahmeabsatz 
(30) aufweist, in dem der Haltering (1 1) gehalten ist. 

21. Ventil nach einem der Anspruche 17 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leitteil (29) mit sei- 
ner Innenkontur mit Abstand dem Kopfteil (9') des 
Ventilkorpers (9) angepaBt ist. 

22. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den Kuhlwasserab- 
lauf (21) aufweisende Gehauseteil (12) eine kreis- 
scheibenformige Anschlagflache (33) fur den Halte- 
ring (11) aufweist, durch die der Offnungshub des 
Ventilkorpers (9) gegenQber dem Ventilsitz (8) be- 
grenzt ist. 

23. Ventil nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innenkante der Anschlagflache (33) in 
der AuBenflache des Kuhlwasserdurchlaufs (20) 
liegt. 

24. Ventil nach einem der Anspruche 17 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rohrhulse (7) und 
die stirnseitige AbschluBscheibe (6) einstuckig aus- 
gebildet sind. 

25. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Haltering (11) als verschiebbares 
Rohrstuck( It') ausgebildet ist und als Ankerteil mit 
dem Magnetmantel (3) zusammenwirkt und dabei 
ein Ende als Konusflache (24') ausgebildet ist, die 
mit einer Konusflache (24) des Magnetmantels (3) 
zusammenwirkt. 

26. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Gehauseteil (13) ei- 
nen nach innen vorspringenden in den Magnetman- 
tel (3) hineinragenden Rohrvorsprung (34) aufweist 
und daB das Ende dieses Rohrvorsprungs (34) den 
Ventilsitz (8) tragt und diesen mit dem Kuhlwasser- 
zufluB(19)verbindet. 
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